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Resumen
El procesamiento y la clasificación de frutas en la agricultura de poscosecha requieren tecnologías eficientes y accesibles para los productores. Este estudio presenta el desarrollo de un sistema optomecatrónico de alta velocidad que utiliza un arreglo de láseres semiconductores y fotodetectores comerciales para capturar contornos bidimensionales de frutas. El objetivo es mejorar la precisión y eficiencia de los sistemas automatizados de clasificación, proporcionando información en tiempo real para el procesamiento. A medida que la fruta atraviesa el área de escaneo, el sistema registra las interrupciones de los haces de luz generadas por el contorno de la fruta, permitiendo la creación de perfiles transversales de su forma. Estos perfiles se utilizan para reconstruir la geometría de la fruta, permitiendo la estimación de su volumen. Para validar el sistema, se implementó un algoritmo en Verilog en una FPGA Tang Nano 20K, que mide los tiempos de respuesta del circuito y realiza cálculos de volumen con alta precisión en tiempo real. Este enfoque incrementa la eficiencia y la sostenibilidad en el sector agroindustrial al mejorar la clasificación rápida y precisa en las líneas de producción.
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